10.1

Perusjoukkona on Etel&-Savon maakunnan kokonaispinta-ala, johon kuuluu
sekd maapinta-ala ettd vesipinta-ala.

12652 + 4447 =17099

Lasketaan tapahtuman “meteoriitti putoaa veteen” todennékoisyys.
. _ 4447
P (meteoriitti putoaa veteen) = 17099 ~ 0,260

Vastaus
0,260



10.2

Hahmotellaan tilanteesta kuva.

12m

64 m

Tapahtumalle “linssi 16ytyy alle 12 m etdisyydelld reunasta” suotuisa
joukko on merkitty kuvaan valkoisella pohjalla. Sen pinta-ala saadaan
selville, kun pienemman ympyran pinta-ala vahennetdan isomman ympyran
pinta-alasta.

Isomman ympyran séde on 32 m, joten sen pinta-ala on
m-322 ~3216,99 (m?). Isompi ympyrd on myés koko perusjoukko.

Pienemman ympyran sdde on 12 m lyhyempi kuin isomman ympyrén séde
eli 32—-12 =20 (m). Pienemmé&n ympyran pinta-ala on

n-20% ~1256,64 (m?).



Valkoisen alueen pinta-ala:
3216,99 —1256,64 = 1960,35 (M?)

P(linssi loytyy alle 12 m etdisyydelta reunasta)
__1960,35m?

"~ 3216,99m?

~ 0,609

Vastaus
0,609



10.3

a) Bussien aikataulu koostuu samanlaisia puolen tunnin jaksoista, joten
riittdd tutkia yhta niistd. Havainnollistetaan tilannetta aikajanalla.

30 min
L1 A L2

5 min

Bussi lahtee hetkelld Ly, seuraava bussi avaa ovensa hetkella A ja
lahtee 5 minuuttia myohemmin hetkella L,.

Jotta Jaana pédsee heti bussiin, hdnen on saavuttava paatepysakille sen
5 minuutin aikana, minka bussi on pysakill4 ovet auki.

Tapahtumalle “’pdédsee suoraan bussiin” suotuisan ajanjakson pituus on
5 min.

Koko perusjoukkoa kuvaavan ajanjakson pituus on
0,5h =0,5-60min = 30min.

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P (péésee suoraan bussiin) = 350nr2{1n ~ 0,167

b) Jotta Jaana joutuu bussiin padasyd enemman kuin kymmenen minuuttia,
hanen on saavuttava pysakille hetken L; jélkeen ja viimeistadan 10
minuuttia ennen hetked A.

30 min
L1 A L2

15 min 10min 5 min



Tapahtumalle “’joutuu odottamaan enemmén kuin 10 minuuttia”
suotuisan ajanjakson pituus on 30 min —5 min —10 min =15 min.

Lasketaan tapahtuman todennakaoisyys.

P (odottaa enemman kuin 10 min) = :1*,8 m:?] =0,

Vastaus
a) 0,167
b) 0,5



10.4

a) Liikennevalot vaihtuvat samanlaisissa jaksoista, joten riittda tutkia yhta
niistd. Havainnollistetaan tilannetta aikajanalla.
3 min

V1 P V2
[ @ @
Tmin20s

Valot vaihtuvat vihreiksi hetkelld V;, valot vaihtuvat punaisiksi
hetkella P ja seuraavan kerran valot vaihtuvat vihreiksi hetkella V.

Jotta Lauri paédsee heti ylittdm&an kadun, hdnen on saavuttava valoihin
sen 1 minuutin 20 sekunnin aikana, jotka valot palavat vihreina.

Tapahtumalle “pédsee heti ylittdméan kadun” suotuisan ajanjakson
pituuson 1 min+20s=60s+20s=280s.

Koko perusjoukkoa kuvaavan ajanjakson pituus on
3min = 3-60 s =180s.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.
P(paasee heti ylittamaan kadun) = 188%55 ~ 0,444

b) Lauri joutuu odottamaan valojen vaihtumista, jos valot ovat punaiset,
kun hén saapuu paikalle.

3 min
V1 P V2
]

L
1min20s 1mind0s

Tapahtumalle “’joutuu odottamaan valojen vaihtumista” suotuisan
ajanjakson pituus on 180 s—80 s =100 s.

Lasketaan tapahtuman todennakaoisyys.

100s
180s 0,556

P(joutuu odottamaan) =

Vastaus
a) 0,444 b) 0,556



10.5

Onnenpyo6ra on ympyra ja vérilliset alueet ovat sektoreita.

Kéytetdan geometrisena mittana kulman suuruutta. Perusjoukon mitta on
taysi kulma 360°.

Tapahtumalle “onnenpyo6rd pysahtyy voittoalueelle” suotuisa mitta on
varillisten sektoreiden keskuskulmien summa. Sektoreita on nelja ja niista
jokaisen keskuskulma on 35°.

4.35° =140°

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

P (onnenpyoré pyséhtyy voittoalueelle) = é‘égz ~ 0,389

Vastaus
0,389



10.6

Tarkastellaan tilannetta ylhaalta pain ja hahmotellaan tilanteesta kuva.

Paivan aikana kohdataan maantie, mikali suunta valitaan kuvaan merkitylta
ympyrasektorilta. Ympyréan sdde on 20 km. Tien reuna ja sektoria rajaavat
ympyran séteet muodostavat tasakylkisen kolmion, jonka korkeus on

15 km.

Kéytetddn geometrisena mittana kulman suuruutta. Tapahtumalle
”kohdataan maantie” suotuisa mitta on sektorin keskuskulma. Perusjoukon
mitta on téysi kulma 360°.



Lasketaan kulman « suuruus suorakulmaisesta kolmiosta.

Kosini on viereisen k in
cosar — L2 osini on viereisen kateet

20 suhde hypotenuusaan.

— rae—1 15
a=cos™ oo

~ 41,4096°

Sektorin keskuskulman suuruus on 2« = 2-41,4096° = 82,8192°.
Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

82,8192°

P(kohdataan maantie) = ~360°

~ 0,230

Vastaus
0,230



10.7

Kuutiossa on kuusi sivutahkoa ja ne ovat keskendén samanlaisia. Riittda
siis tutkia yhté sivutahkoa.

Siirretdan appletilla neulaa niin, ettd se uppoaa 3,0 cm syvyyteen.

Appletti ilmoittaa harmaan ympyran pinta-alaksi 254,47 cm?. Jos neula
tyénnetdén tahkon télle alueelle, se osuu ilmapalloon, eli kyseessa on
tapahtumalle “neula osuu ilmapalloon” suotuisa joukko.

Koko perusjoukko on yhden sivutahkon pinta-ala. Sivutahko on nelid, joten
pinta-ala on (30,0 cm)? = 900 cm?.

254,47 cm?

P(neula osuu palloon) =
( P ) 900cm?

~ 0,283

Vastaus
0,283



10.8

Tarkastellaan tilannetta ylhaalta pain ja hahmotellaan tilanteesta kuva
geometriaohjelmalla.

Olkoon koordinaatiston yksikkd metri. Piirretadn ensiksi talon seina eli jana
AB, jonka pituus on 16,0. Piirretd&n seindn keskipisteesta kohtisuoraan
7,0 etdisyydelle piste C, joka kuvaa lipputangon tyven paikkaa. Piirretdén
vield piste C keskipisteend ympyré, jonka sdde on 12,0. Ympyra kuvaa
aluetta, jolle lipputanko voi myrskyssé kaatua.

Kuvan piirtdmisessa voi kayttaa apuna myos koordinaatistoa. Pisteen B voi
esimerkiksi piirtaa origoon (0, 0), jolloin piste C piirretaan pisteeseen
(7, 8).

Hahmotellaan kuvaan alue, johon lipputangon pitda kaatua, jotta se osuu
taloon. Mitataan kulman ACB suuruus kulmatyokalulla, silla se on myds
varitettyd sektoria vastaavaan keskuskulman suuruus.



Kéaytetd&n geometrisena mittana kulman suuruutta. Tapahtumalle “puu
osuu taloon” suotuisa mitta on sektorin keskuskulma, jonka suuruus on
geometriaohjelmalla mitattuna 97,63°. Perusjoukon mitta on tdysi kulma
360°.

Lasketaan tapahtuman todennakdisyys.

97,63°
360°

P(puu osuu taloon) = ~ 0,271

Vastaus
0,271



10.9

Hahmotellaan tilanteesta kuva geometriaohjelmalla. Raidat toistuvat
samanlaisina koko poytaliinan alueella, joten riittda tutkia yhta raitaa.

Kolikko osuu yhdelle raidalle, jos sen keskipisteen etdisyys raidan reunasta

2,38CM _ 499 ¢,

on suurempi kuin kolikon séde. Kolikon sade on >

Havainnollistetaan tilannetta viel& janan avulla.

7.0cm

R1 P1 P2 R2
[ @ o L ]
1,19 cm 1,19 cm

Kolikko osuu yhdelle raidalle, jos sen keskipiste osuu pisteiden P, ja P,

valiin. Koko janan pituus on 7,0 cm ja suotuisa mitta on
7,0cm—119cm—1,19 cm = 4,62 cm.

4,62 cm

P (kolikko kokonaan yhdella raidalla) = 70 om

=0,66

Vastaus
0,66



10.10

Piirretdan tilanteesta kuva.

1 nelié

2 neliota

a) Jotta kolikko on kokonaan yhdella neli6lla, pitaé keskipisteen asettua
valkoiselle alueelle.

50cm

Valkoisen nelion sivun pituus on 5,0cm—21,0cm—21,0 cm = 3,0 cm.

Tapahtumalle “on kokonaan yhdelld neliolld” suotuisa joukko on nelio,
jonka pinta-alaon 3,0-3,0 =9,0 (cm?).

Koko perusjoukkoa kuvaavan nelién pinta-alaon 5,0-5,0 = 25 (cm?).
Lasketaan tapahtuman todennakaoisyys.

9,0 cm? _
25 cm?

P (kokonaan yhdella neliolld) = 0,36



b) Jotta kolikko koskettaa tdsmélleen kahta neli6ta, pitéa keskipisteen
asettua oranssille alueelle.

Yhden oranssin suorakulmion pinta-alaon 3,0-1,0 = 3,0 (cm?).

Tapahtumalle “’koskettaa tismélleen kahta neli6td” suotuisa joukko
koostuu neljasta suorakulmiosta, joiden yhteispinta-ala on

4.3,0 =12 (cm?).

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

2
P (koskettaa kahta neliota) = 22CM° _ g 48
25 cm?

c) Jotta kolikko koskettaa tasmélleen kolmea neli6ta, pitaa keskipisteen
asettua punaiselle alueelle.

Kulmapaloista voidaan muodostaa nelio, jonka sisalla on ympyra.

20cm

Neli6n pinta-alaon 2,0-2,0 = 4,0 (cm?).

Ympyran pinta-alaon 7-1,02 = 3,14159 (cm?).

Tapahtumalle “koskettaa tismélleen kolmea neli6td” suotuisa joukko
on punainen alue, jonka pinta-ala on 4,0 —3,14159 = 0,85841 (cm?).
Lasketaan tapahtuman todennakaoisyys.

0,85841 cm?

P (koskettaa kolmea neliétd) = >
25cm

~ 0,0343



c) Jotta kolikko koskettaa neljéa neliota, pitdd keskipisteen asettua siniselle
alueelle.

Tapahtumalle “koskettaa neljdd neliotd” suotuisa joukko on sininen
alue, josta muodostuu ympyra. Sen pinta-ala on

n-1,02 = 3,14159 (cm?).
Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

3,14159 cm?

P (koskettaa kolmea neliétd) =
25 cm?

~ 0,126

Vastaus
a) 0,36
b) 0,48
c) 0,0343
d) 0,126



10.11
Hahmotellaan tilanteesta kuva.
80m

50m

Tapahtumalle “hevosenkenkd l0ytyy alle 10 m etdisyydelld reunasta”
suotuisa joukko on merkitty kuvaan valkoisella pohjalla. Sen pinta-ala
saadaan selville, kun pienemman suorakulmion pinta-ala véhennet&an
isomman suorakulmion pinta-alasta.

Valkoisen alueen pinta-alan voi laskea myds esimerkiksi jakamalla
valkoisen alueen neljéksi suorakulmioksi, joiden pinta-alat lasketaan.

Isomman suorakulmion pinta-alaon 80m-50m = 4000 (m?). lIsompi
suorakulmio on perusjoukko.

Pienemman suorakulmion sivut ovat 20 m lyhyemmaét kuin isomman
suorakulmion. Pienemman suorakulmion pinta-ala on

60m - 30m ~ 1800 (m?).

Valkoisen alueen pinta-ala:
4000 —1800 = 2200 (m?2)
P (hevosenkenka l6ytyy alle 10 m etéisyydelté reunasta)
_ 2200 m?
4000m?
=0,55

Vastaus
0,55



10.12

Séhkdojunien aikataulu koostuu samanlaisia tunnin jaksoista, joten riittaa
tutkia yhté niistd. Havainnollistetaan tilannetta aikajanalla.

Juna l&htee seisakkeelle hetkelld L; (tasatunti) ja seuraava juna hetkelld L,
(20 minuuttia yli tasatunnin). Taman jalkeen seuraava juna lahtee hetkell&
Ls (tasatunti).

60 min

.L1 L2 L3
15 min 15 min

Jotta Eero joutuu odottamaan junan laht6d vahemman kuin 15 min, pitaa
hénen saapua asemalle alle 15 minuuttia ennen lahtohetkea.

Tapahtumalle ”joutuu odottamaan vidhemmaén kuin 15 minuuttia”
suotuisan ajanjakson pituus on 2-15 min = 30 min.

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

P (odottaa vdhemman kuin 15 min) = 28% =0,5

Vastaus
0,5



10.13

Tarkastellaan tilannetta ylhaalta pain ja hahmotellaan tilanteesta kuva.

Lipputanko osuu talon seindaan, mikali se kaatuu keskuskulmien o tai (3
suuntiin.

Kéytetdan geometrisena mittana kulman suuruutta. Tapahtumalle
”kohdataan maantie” suotuisa mitta on keskuskulmien « tai 8 summa.

Perusjoukon mitta on tdysi kulma 360°.

Lasketaan kulman « suuruus suorakulmaisesta kolmiosta.

cosa = g
a=cos 1 g

~ 41,4096°



Lasketaan kulman (3 suuruus suorakulmaisesta kolmiosta

_3
tang = 5
_4on—1 3
G = tan 5
~ 26,5651°

Kulmien summa on 41,4096° + 26,5651° = 67,9747°.

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

P(puu osuu talon seindén) = % ~ 0,189

Vastaus
0,189



10.14

a) Merkitddn Maan pinta-alaa kirjaimella a. Manneralueiden pinta-ala on
30 % Maan pinta-alasta. Loppuosuus pinta-alasta on merta eli
merialueiden pinta-ala on 70 % Maan pinta-alasta. Tallgin
merialueiden pinta-ala on 0,70a.

=0,70=70%

P (meteoriitti putoaa mereen) = O,;Oa

b) Merkitddn Maan pinta-alaa kirjaimell a a. Talldin manneralueiden
pinta-ala on 0,30a. Euroopan osuus maapallon manneralasta on 7 %,

eli koko Maan pinta-alasta 0,07-0,30a = 0,021a.

0,021a
a

P (meteoriitti putoaa Euroopan mantereelle) = =0,021=2,1%

Vastaus
a) 0,70 =70%
b) 0,021=2,1%



10.15

Huoltoasema on alle viiden kilometrin paassé, mikali edelliselle
huoltoasemalle on matkaa alle 5 km tai seuraavalle huoltoasemalle on
matkaa alle 5 km. Havainnollistetaan tilannetta janalla.

30 km
H1 H2
o—=0 o—=0
5km 5 km

Tapahtumalle huoltoasema on alle viiden kilometrin padssd” suotuisa
mittaon 5 km +5 km =10 km. Perusjoukon mitta on huoltoasemien véli
30 km.

Lasketaan tapahtuman todennakagisyys.

P (huoltoasema on alle 5 km pééssé) = 10km 0,333

10 km

Vastaus
0,189



10.16

Hahmotellaan tilanteesta kaksiulotteinen kuva. Puolipallon poikkileikkaus
on puoliympyra.

Tapahtumalle “neula on alle 70 cm etdisyydelld pinnasta” suotuisa joukko
on 70 cm pallokuori. Sen tilavuus saadaan selville, kun pienemmén
puolipallon tilavuus vahennetdan isomman puolipallon.

Isomman puolipallon s&de on 3,0 m, joten sen tilavuus on
%-%n&,oS ~ 56,5487 (m®). Isompi puolipallo on koko perusjoukko.

Pienemman ympyran sdde on 0,70 m lyhyempi kuin isomman ympyrén
sédeeli 3,0—0,70 = 2,3 (m). Pienemman puolipallon tilavuus on

1

> n-2,3% ~ 25,4825 (m3).

W]

Pallokuoren tilavuus:
56,5487 — 25,4825 = 31,0662 (m3)

P(neula on alle 70 cm etéisyydelld kasan pinnasta)
31,0662 m3

"~ 56,5487 m3

~ 0,549

Vastaus
0,54



10.17

a) Suotuisaa suuntaa rajaa toiselta puolelta pisteesta (2, 4) origon (0, 0)
suuntaan piirretty puolisuora ja toiselta puolelta pisteesta (2, 4)
positiivisen x-akselin suuntaan piirretty puolisuora.

L

@4 kierra suoria

116.49°

O I T - SRR R

X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

-4 -3 -2

AL A

Suotuisa mitta on punaisen ja sinisen puolisuoran valinen kulma, joka
on appletin perusteella 116,49°. Koko perusjoukon mitta on taysi
kulma 360°.

116,49°

3600~ 0,324

P (péaadytaan positiiviselle x-akselille) =



b) Hahmotellaan tilanteesta kuva ja piirretdan kuvaan apukolmio ABC.

.

1 2 3 4 5 6

Koordinaattiakselit ovat toisiaan vastaan kohtisuorassa, joten x-akselin
suuntainen puolisuora ja y-akselin suuntainen jana AC ovat toisiaan
vastaan kohtisuorassa. Niiden valinen kulma on siis 90°.

Ratkaistaan kulma B suorakulmaisen kolmion avulla. Vaakasuuntaisen
kateetin pituus on 2 ja pystysuuntaisen kateetin 4.

_2
tan g = 4
—tan-1 2
G =tan 7
~ 26,5651°

Suotuisa mitta saadaan laskemalla suora kulma ja kulma B yhteen.

90° + 26,5651° = 116,5651°

P (paadytaan positiiviselle x-akselille) = % ~ 0,324
Vastaus
a) 0,324

b) 0,324



10.18

Hahmotellaan tilanteesta kuva. Lammen halkaisija on 480 metrid eli sen
sédde on 240 m. Leiripaikasta on 850 metrid lammen rantaan.
Leiripaikasta on matkaa lammen keskipisteeseen 850 + 240 = 1090 (m).

Merkitdan leiripaikkaa kirjaimella L ja lammen keskipistetta Kirjaimella
K.

Kuvassa on kadytetty mittakaava, jossa yksi ruutu vastaa 100 m.
Piirretddn ympyralle tangentit, jotka kulkevat pisteen L kautta.

5




Tapahtumalle “paddytddn lammen rantaan” suotuisa mitta on tangenttien
valinen kulma. Koko perusjoukon mitta on taysi kulma 360°.

Mitataan tangenttien vélinen kulma.

6

L _—§=2544° i

Tangenttien valinen kulma on 25,44°.

25,44°
360°

P(péaadytaan lammen rantaan) ~ ~ 0,0707

Vastaus
0,0707



10.19

Jotta vapaa jéisi vahintdan 3,0 metrid, vauriokohta voi sijaita kummassa
tahansa paassa vapaa korkeintaan 2,0 metrin etdisyydella vavan paasta.
Hahmotellaan tilanteesta kuva.

& °- * B

Tapahtumalle “vapaa jdi vihintddn 3,0 metrid” suotuisa pituus on
2,04+ 2,0=4,0 (m). Koko perusjoukko on vavan alkuperéinen pituus

5,0 m.
4,0m

P(vapaa jaa vahintaan 3,0 m) = Eom = 0,8

Vastaus
0,8



10.20

Kolikko asettuu niin, ettd se on osin valkoisen ja osin punaisen raidan
paalla, jos kolikon keskipisteen etéisyys raidan reunasta on pienempi kuin

2.38cm =1,19 cm.

kolikon séde. Kolikon sade on >

Havainnollistetaan tilannetta janan avulla. Valkoinen raita on merkitty
kuvaan keltaisella.

6,0 cm 8,0cm
R1 P1 P2 R2 R3
00— @ o] L
1,19 cm 1,19 em 1,19 cm 1,19 cm

Kahden vierekkaisen raidan yhteisleveys on 6,0 cm +8,0 cm =14,0 cm.
Kolikko osuu kahdelle raidalle, jos sen keskipiste on raidan reunan R ja
pisteen P vélissé.

Suotuisa mittaon 4-1,19 cm = 4,76 cm.

4,78cm

P (kolikko osuu kahdelle raidalle) = T40om = 0,34

Vastaus
0,34



10.21

a) Merkitadén Jussin saapumisaikaa Kirjaimella x ja Eijan saapumisaikaa
Kirjaimella y. Kuvataan tilannetta xy-koordinaatistossa, jolloin kaikki
mahdolliset lukuparit (x,y) sijaitsevat nelissd. Tilannetta, jossa Jussi
ja Eija saapuvat paikalle yht4 aikaa, vastaa nelion siséll4 oleva piste,
joka on suoralla y = x. Mikali Jussi saapuu paikalle ennen Eijaa, on

x <y eli y>x, jasuotuisaalue on nelién osa, joka on lavistajan
y = x ylapuolella.

70

YEIJA b=z
60

50

40

30

20

xJUsSI

10 20 30 40 50 50 70

Perusjoukkoa kuvaa neli®, jonka pinta-ala on 60-60 = 3600.

Nelion sivu kuvaa tuntia ja tunnissa on 60 minuuttia.

Suotuisaa joukkoa kuvaa punertava kolmio, jonka kanta on 60 ja
korkeus 60. Lasketaan kolmion pinta-ala.

60- 60

5 = 1800

Lasketaan tapahtuman todennékoisyys.

P (Jussi saapuu ennen Eijaa) = % =0,5



b) Tilannetta, jossa Eija joutuu odottamaan yli 15 minuuttia, kuvaavat
pisteet (x,Yy) sijaitsevat nelitn siiné osassa, jossa toteutuu ehto
x>y+15 eli y<x—15.

70
yELA y=2z—15
60
&0
40
30
20 i
10
X/JUSSI
0 0 y 20 30 40 50 60 70

Suotuisaa joukkoa kuvaa punertava kolmio, joka jaa suoran alapuolelle.
Kolmion kantaon 60 —15= 45 ja korkeus 60 —15 = 45. Lasketaan
kolmion pinta-ala.

45 45
2

=1012,5

Lasketaan tapahtuman todennéakoisyys.

1012,5

3600~ 0,281

P(Eija odottaa Jussia yli 15 min) =

Vastaus
a) 0,5
b) 0,281



10.22

a) Positiivisen luvun nelid x on pienempi kuin 3, kun x < /3. Suotuisa
joukko on siis x < J3.

Koko perusjoukkoa kuvaa vali 0 < x < 2.

Kuvataan tilannetta lukusuoralla.

0 B A
@ @ @
0 V3 2

Suotuisaa joukkoa kuvaavan valin pituus on ~/3 —0=+/3 ja koko
perusjoukkoa kuvaavan vélin pituus 2—0= 2.

Lasketaan tapahtuman ”luvun neli6é on pienempi kuin 3”
todennakaisyys.

P (luvun nelié on pienempi kuin 3) = g ~ 0,866

b) Tehtévan laatija sai 89 kertaa luvun, jonka nelié on alle 3.

Viéliltda 0 < x <2 voidaan arpoa satunnaisluku CAS-laskimella
esimerkiksi komennolla 2-Satunnaisluku( ) tai 2-rand( ).

Luvulle % saadaan siis likiarvo %=0,89. Ratkaistaan luvun

J3  likiarvo.
\/25%0,89 -2
J3 ~178

Vastaus
a) 0,866 b) /3 ~1,78



10.23

a) Suotuisa joukko tapahtumalla “etdisyys on pienempi kuin 1” on
neljannes ympyrastd, jonka sdde on 1 ja jonka keskipiste sijaitsee
origossa.

Piirretdan tilanteesta kuva.

Perusjoukko on nelid, jonka sivun pituus on 1. Nelién pinta-ala on
1.1=1.

Sektorin pinta-ala on % n-12 = %

Lasketaan tapahtuman todennakaisyys.

=T ~0,785

P(pisteen etéisyys on pienempi kuin 1) = 4

e



b) Pisteen etéisyys saadaan suorakulmaisen kolmion ja Pythagoraan
lauseella pisteen x- ja y-koordinaattien avulla.

Pisteen etaisyys origosta on hypotenuusan pituus. Merkitéén etéisyytta
Kirjaimella 1.

12 =x2+y?
| = /x? + y?

c) Tehtévan laatija sai 77 kertaa pisteen, jonka etdisyys on alle 1.

Kyseistd satunnaiskoetta voidaan simuloida laskimella esimerkiksi

komennolla +/(Satunnaisluku())? + (Satunnaisluku())? tai

J(rand())? + (rand())? .

Luvulle Z saadaan siis likiarvo 17070 = 0,77. Ratkaistaan luvun =
likiarvo.
T~
4 0,77 4
m~3,08
Vastaus

a) 0785 b) X2 +y2 c) m~3,08



